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Niepowodzenia budowlane, jak uszkodzenia,
awarie, katastrofy obiektow budowlanych
wynikajq z:

+ btedow ludzkich popetnianych na etapie
projektowania, wykonawstwa i uzytkowania,

» zdarzen losowych - huraganowe wiatry, powodzie,
pozary, osuwiska, wybuchy gazu, intensywne
opady, wytadowania atmosferyczne, wstrzasy,
wypadki komunikacyjne.



Rocznie ITB w Polsce odnotowuje okoto
100 do 300 przypadkow awarii i katastrof,
z czego na katastrofy przypada przecietnie

15% przypadkow

W ostatnich latach wiekszosc¢

rejestrowanych awarii i katastrof wynika
ze zdarzen losowych

Awarie wynikte z bledow ludzkich w %b:



Awaria
budynku podczas wznoszenia
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Projekt budynku - przekréj
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Rzut piwnic




Prace ziemne

1- Scianka szczelna,

2—- beton podktadowy 10 cm,
3- izolacja z mat bentonitowych,
4- ptyta 50 cm




Zarysowania scian
przylegtych budynkéw w
wyniku obnizenia poziomu
wody podczas prac
ziemnych




Podniesienie skrzyni o okoto 40 mm, wycieki wody przez rysy

Analiza obliczeniowa z uwzglednieniem wyporu
wody

rysy na gorze



Wzmochnienie skrzyni - zelbetowa wanna wewnetrzna

1 - Sciana skrzyni, 2 - dobetonowana warstwa,
3 - grodzice scianki szczelnej
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Zarysowania stupow po zabetonowaniu stropu II p.
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Wzmochnienie stupow stalowymi gorsetami



Wzmocnienie posadowienia - pale ,jet grouting”
oraz stabilizacja podtoza pod ptyta zaczynem cementowym metoda
iniekcji niskocisnieniowej

Rozmieszczenie
pali
tacznie 108 szt.

Prace
iniekcyjne




Kontynuacja budowy
i zakonczenie prac




Awarie
budynkow w sasiedztwie gtebokich
wykopow




Budynek mieszkalny w Zabrzu

Przegtebianie wykopu za
sciankq szczelng



Budynek mieszkalny w Zabrzu - uszkodzenia
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Kdntynuacja budowy




Kamienice w Gliwicach
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Rzut i przekroj budynku
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Pomiary kontrolne — przemieszczenia poziome [m]
ul. Sw. Katarzyny 5, 5a
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Pomiary kontrolne — przemieszczenia pionowe [m]
ul. Sw. Katarzyny 5, 5a




Uszkodzenia budynku
ul. Sw. Katarzyny 5, 5a

Legenda:

1— zarysowanie na catej wysokosci $ciany (Fot. 0.1)

2— zarysowanie nad drzwiami (Fot. 0.2)

3— wskrosne zarysowanie pionowe wokdf drzwi,
zarysowanie $ciany nad drzwiami (Fot. 0.3 i Fot. 0.4,

4— zarysowanie podtuzne na stropie (Fot. 0.4)

5— zarysowanie na posadzce (Fot. 0.7)

6— zarysowanie pionowe w narozu $cian (Fot. 0.6)

7— podiuzne zarysowanie na stropie

8— pionowe zarysowania nad drzwioami (Fot. 0.8)

9— pionowe zarysowanie nad drzwiami

10— zarysowanie nad drzwiami (Fot. 0.9)

11— zarysowanie podfuzne na stropie

12— zarysowanie podfuzne na stropie

13— zarysowanie podfuzne na stropie

14— zarysowania $ciany nad drzwiami (Fot. 0.11)

15— zarysowanie podfuzne na stropie i pionowe nad
i pod oknem (Fot. 0.13)

16— zarysowanie stropu (Fot. 0.10)

17— zarysowanie pionowe

18— zarysowanie pionowe na $cianie i kofo okna

19— zarysowanie koto okna

20— zarysowanie fuku (Fot. 0.12)

21— zarysowanie pod oknem

22— zarysowanie ukosne (Fot. 0.15)

23— zarysowanie uko$ne (Fot. 0.14)

24— zarysowanie pionowe (Fot. 0.16)

/- pomieszczenia niedostepne




Uszkodzenia budynku widoczne na
elewacjach




Przyczyny uszkodzen - przemieszczenia scian szczelinowych

Przemieszczenia
poziome korony sciany
szczelinowej S12
w przekroju A-A

9 10 11 12 13

Przemieszczenia poziome [m]

Kroki obliczeniowe (etapy budowy)

456 7 8 910111213 —Wlawa
srodkowa

lawa
skrajna

Osiadania taw w
przekroju A-A

Przemieszczenia pionowe [m]

Kroki obliczeniowe (etapy budowy)



Sposob naprawy uszkodzen i wzmocnienia konstrukcji

Legenda:

1— przy kazdym sciagu od strony DTS
wykona¢ otwdr o wymiarach 40x40 cm
(po zafozeniu sciggdw i blach oporowych
wykonane otwory nalezy zamurowac)

2— sciqg stalowy 832 dwustronnie gwintowany
na odcinku 100 mm

3— blachy kotwigce o wymiarach 200x200x15 mm
z centrycznym otworem osadza¢ na zaprawie
cementowej

4— ptyta zelbetowa grubosci 200 mm

A— zelbetowa ptyta o grubosci 200 mm

1— &ciqg stalowy
e peknigtej sciany 2 x C300
i umiesci¢ centralnie w stosunku do pekniecia,
ceowniki skrecone
powinny byé czterema $rubomi M20)
3- bruzda odcinkowa (gfebokos¢ 10 cm, diugosé O
rozstow w $wietle ~1,0 m)

Wzmochienie Skotwienie Sciany szczytowej
posadowienia stalowymi kotwami




Kotwienie Scian w poziomach stropow




Awaria sciany — oderwanie sie warstwy fakturowej




Awaria sciany — oderwanie sie warstwy fakturowej
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Kruche pekniecie wieszakow




Oczyszczenie warstwy fakturowej i zakotwienie wieszakéw




Przyczyny awarii:

O Niejednorodna struktura stali na diugosci (austenit i martenzyt
odksztatceniowy) na skutek braku obrébki cieplnej (przesycania)
po obrébce plastycznej (wyginanie)

O Naprezeniowa korozja miedzykrystaliczna stali H13N4G9

O Niekorzystne srodowisko zewnetrzne, obecnos¢ chloru w
zawilgoconej wetnie mineralnej powodujacego korozje stali
austenitycznej

O Brak szpilek

Koniecznos¢ wykonywania dodatkowych wzmocnien potaczen
warstw sciennych, w ktorych zastosowano wieszaki ze stali
nierdzewnych



Awaryjny stan stropu w budynku
wielkoptytowym systemu FT — Fadom Zory




Awaryjne stany stropodachow budynkow
wielkoptytowych




Awaryjne stany stropodachow budynkow
wielkoptytowych

10.10.2008




Sposoby
wzmochienia

Podparcie od dotu

Podwieszenie

Analogiczne podEurcie wykona¢

przy belce korytkowe]




Podsumowanie

Analizy awarii obiektow budowlanych:

0 stuzg do pogtebienia stanu wiedzy technicznej i
podnoszenia kwalifikacji projektantow,
wykonawcow, uzytkownikow i ekspertow
budowlanych.,

0 sa przydatne do aktualizacji przepisow technicznych,
norm projektowania, wytycznych i warunkow
wykonywania i odbioru robot budowlanych.

Efekty tych dziatan maja bezposrednie
przetozenie na zwiekszenie bezpieczenstwa
konstrukcji oraz zapobieganie awariom |
katastrofom budowlanym.



Dziekuje za uwage



