voeslas

Europejskie Centrum Certyfikacji BIM

pLa POLSKIEGO supowNicTwA



BIM
budujaca roznica pokolen

oa POLSKIEGDO eucowNictwa



>

&
Wydajnosc¢ pracy w budownictwie
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——Construction Productivity Index (1964 = 100 %)
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Indeks wydajnosci pracy przemystu budowlanego i pozostatych
nierolniczych gatezi gospodarki USA, zrédto Teicholz Paul. 2004
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Wydajnosc¢ pracy w budownictwie
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Globally, labor-productivity growth lags behind that of manufacturing and the total economy
Global productivity growth trends’ —l— Construction —— Total economy —— Manufacturing

Real gross value added per hour worked Compound annual growth rate,
by persons engaged, 2005 $ 1995-2014
Index: 100 = 1995 %

200 -
180 -
160 -
140
120
100

1.0
80 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | -

1995 2000 05 10 2014 Hourly rate  $25

36 +2.6

: I‘
$37 $39

SOURCE: OECD; WIOD; GGCD-10, World Bank; BEA; BLS; national statistical agencies of Turkey, Malaysia, and Singapore; Rosstat; McKinsey Global
Institute analysis

1 Based on a sample of 41 countries that generate 96% of global GDP.

Wydajnosé pracy w przemysle budowlanym na swiecie. zrodto: McKinsey 2017
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Klucz do sukcesu

INFORMACIJA
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Koszt odtworzenie koniecznej informac;ji

Koszt ztych decyzji wynikajgcych z niepetnej lub btednej informaciji
Koszt kolizji projektowych, montazowych, logistycznych

Koszt opdznien realizacji

Koszt nadmiernej ilosci odpaddw

O O O O O O

Koszt spoteczny
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Przygotowanie  Projektowanie Budowa

llos¢ informacji o obiekcie

inwestycji

Informacja kluczem do sukcesu

Poczatek

eksploatacji

Eksploatacja

projektowanie i budowa 1-5 lat

eksploatacja + 20 lat

Modernizacja

... kolejne cykle

]

oLa POLSKIEGO sucownicTwa

Uzyskiwanie i utrata
informacji na
poszczegdlnych etapach

zycia obiektu



oeel i

Utrata informacji to coroczne straty
12,4%

kosztow eksploatacji
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Building Information Model
model cyfrowy obiektu budowlanego

Building Information Modeling

tworzenie/modelowanie/zarzadzanie cyfrowa
informacja o obiekcie budowlanym
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Przygotowanie  Projektowanie Budowa Poczatek Eksploatacja Modernizacja ... kolejne cykle

inwestycji ksploatacji

Uzyskiwanie i utrata
informacji na
poszczegdlnych etapach

Zycia obiektu

llos¢ informacji o obiekcie

projektowanie i budowa 1-5 lat eksploatacja + 20 lat
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Dwa klucze do BIM

MODEL stworzony przez inzyniera

WSPOLP RACA wszystkich ze wszystkimi

Europejskie Centrum Certyfikacji BIM adres: ul. Stepinska 22/30/424E, 00-739 Warszawa telefon: +48 22 276 23 20 e-mail: biuro@eccbim.org www.eccbim.org



Przyrost kosztu inwestycji

w stosunku do wartosci prognozowane;j

100%

B0%

S
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Projekty drogowe - wptyw projektu na koszt inwestycji

Koszt projektu

Grafika wtasna na podstawie Gransberg Douglas D., Lopez del Puerto Carla i Humphrey Daniel.
2007. Relating Cost Growth from the Initial Estimate to Design Fee for Transportation Projects.
JOURNAL OF CONSTRUCTION ENGINEERING AND MANAGEMENT. 6 2007



Przyrost kosztu inwestycji

w stosunku do wartosci prognozowanej

S
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Projekty mostowe - wptyw projektu na koszt inwestycji

Koszt projektu

Grafika wtasna na podstawie Gransberg Douglas D., Lopez del Puerto Carla i Humphrey Daniel.
2007. Relating Cost Growth from the Initial Estimate to Design Fee for Transportation Projects.
JOURNAL OF CONSTRUCTION ENGINEERING AND MANAGEMENT. 6 2007
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Przygotowanie

inwestycji

Projektowanie

- koncepcja

Projekt

architektoni

- budowlany

Model — wynik pracy projektanta I ‘\

Projekt Zamowienia|

czno wykonawczy i dostawy

Dokumentacja

powykonawcza

-

Dokumentacja
eksploatacji i

uzytkowania

/

/
7’

FAZY DOKUMENTACII

oLa POLSKIEGO sucownicTwa

/

Krzywe MacLeamy’ego:

* podatnos$é na zmiany

*  wptyw na koszty i
funkcje budowli

* koszt wprowadzenie
zmian w projekcie

* naktady na

projektowanie
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Przygotowanie

inwestycji

Pra

Projektowanie

- koncepcja

pjektowani

e

Projekt
architektoniczno

- budowlany

Projekt

wykonawczy

Produkowanie i g

Zamowienia|

i dostawy

Model — wynik pracy projektanta

Dokumentacja

powykonawcza

rzerabian
tacji
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Dokumentacja
eksploatacji i

uzytkowania

Krzywe MacLeamy’ego:

* naktady na

projektowanie

FAZY DOKUMENTACII
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Przygotowanie

inwestycji

Projektowanie

- koncepcja

Za

Model — wynik pracy projektanta

Projekt
architektoniczno

- budowlany

to ptaci Z3

<

Projekt

wykonawczy

mawiajacy

Zamowienia|

i dostawy

Dokumentacja

powykonawcza

]

oLa POLSKIEGO sucownicTwa

Dokumentacja
eksploatacji i

uzytkowania

Krzywe MacLeamy’ego:

* naktady na

projektowanie

FAZY DOKUMENTACII



Dobry model BIM to klucz do sukcesu I\§‘ g
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Project Stage 25 L
non-BIM to BIM payment

Preliminary Design +2.5
Planning Approval 0

Design Development +2.5
Tender and Award 0
DESIGN STAGES * +5
Construction Administration -5
Post construction 0
CONSTRUCTION STAGES™* -5
Percentage change in total fees 0

* refers to cumulative percentage fees

BIM Guide Workgroup on behalf of BCA and the BIM Steering Committee. 2013. Singapore BIM
Guide. wydanie 2. SINGAPORE : Building and Construction Authority, 2013.



>
@r Projektowanie a koszty inwestycji

owa POLSKIEGO eucowNicTwa

Catkowity koszt inwestycji
(TOTEX)

® koszty utrzymania
m koszty budowy

m koszty projektu
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Catkowity koszt inwestycji
(TOTEX)

m koszty utrzymania

oy m koszty budow
Oszczednos¢ na Y 4

. | koszty projektu
etapie budowy
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Catkowity koszt inwestycji
(TOTEX)

m koszty utrzymania
m koszty budowy

| koszty projektu

Catkowita oszczednos¢
w catym cyklu zycia
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BIM w Europie
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2050 w UK
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Lower costs Faster delivery

Strategy o tregaiosy 0
33%+50%

reductionlinltt ||t|al cost o
Gouermnmet s

and the wholellife cost.o fbu'llt assets

Strategy

r ductlon in overall time, from inception to
completnn “for newbuild and refurbished assets

-

Imprevements

Faster delivery

59%

etAl ) e e

Improvement
emissions in EXPOﬂS
. =N AT s GSL and whole life costin
reduction in- g’r?z’éﬁhouse g3s émissions reduction in the traé‘e gap between total
in the built environment =mmsmens exports and total imports for construction

products.and,materials
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Level 3

v
©
o
Level 2 . 23
IBIM 2%
= g Zarzadzanie
Level 1 g o | informacja
@
Rozszerzenia BIM: | Standardy £ 0
SIM. AIM, FIM, zapewniajace =
BSIM. BrlM interoperacyjnos¢:| © 3
' IFC, IFD, IDM c X
Level 0 2D 3D ke 8 5
| gg
Elementy N Q Zarzadzanie
standaryzaciji ISC' BIM T proc?esem
CAD zarzadzania Normy "
informacija i standardy




Gdzie jestesmy? l\;‘ \
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Poziom 3
wv
©
o
Poziom 2 . B8 =
IBIM 2%
s % Zarzadzanie
- ®© o | informacj
Poziom 1 S =0 -
Rozszerzenia BIM: | >N ar‘Y £ 0
SIM, AIM, FIM, | ZaPewniajace | -5
BSIM. BriM interoperacyjnos$¢:| @ 3
. ' IFC, IFD, IDM c X
Poziom 0 2D |3D S 3
© O
Elementy ISC’ BIM g & | zarzadzanie
standaryzacji G "'ST procesem
CAD zarzadzania Normy
informacja i standardy




Czy mozna taniej i lepiej budowac ?

BIM = -20% rosztow budowy

BIM = '30% catkowitych kosztéw (budowa i eksploatacja)

w catym cyklu zycia obiektu
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Model wg BIM
czyli

CYFROWY OBRAZ RZECZYWISTOSCI
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Solnias

[ b e A

Architecture Insert

e

BIM, rzeczywistos¢ w modelu cyfrowym

C)

Type a keyword or phrase

Annotate Add-Ins  BIM One

ollaborate  View  Manage

~
Select ~ | Properties | Clipboard ‘ Geometry ‘ Modify Pipe Insulation
Modify | Pipe Accessories. Type Properties
Propetties x
— - Famity: (i zawér rénnowazacy MSV-F:
Danfoss Reczny zawbr réwnowazacy MSV-F2
~ 50 2 zlaczkami pomiarowymi S y —— Y - —
Danfoss Réczny zawér réwnonag'cy MSV-F2 E= L L ] [ om J
50 ze 2”*czkami pomiarowymi
Pipe Accessories (1) > Type Parameters
Constraints A
Level Foiomi ] Parameter Value | I
Fost Cevel: Poziom 1 Mechanical a
Offset 36190 Kiasa cisnienia [16 bar =
Graphics 2 vs 538000 me/h
Use Annotation Scale Typ abiiczeniowy 3
Mechanical A Loss Method K Coefficient
System Classification Hydronic Retum K Cocfficient Table
System Type €.~ powrot K Coefficient 15800000
System Name C6. " powrét1 = x
$ystem Abbreviation RUFLB002FP15 250
Loss Method Use Definition on Type RUFLS06TERTS 35
Loss Method Settings [ Edit, DN 50
Mechanical - Flow a s
Identity Data H
Pressure Drop 1627.69 Pa Ciezor 10000 kg
DN 2 Kod katalogowy 00371061
Size 50-50 Ty pe image
Tdentity Data 4 Keynote
Image Model VsV-F2
Comments Sanfoss
WMark 2 Type Comments §
Bl * http://pl.heating.danfoss.com/PCMPDF/MSV-F2_28_01 08.pd
Phase Created Nowa kenstrukeja Deseription
Phase Demolished None hssembly Code
Insulation 2 Cost 3535
Overall Size 50 mm-50 mm sy Bescrotion
Tnsulation Thickness 0.0 mm i
Tnsulation Type
Code Name
oo
—
|Properties help Apply 15100 EIE Tk GG ERMED 0 B 6 g < =]
& 20 W W vain Model

S
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Properties

S

BIM = model geometryczny + wszystkie dane o obiekcie "™

TP Camera-Security-Bosch-Fixed-Dome-Flexidome_5000
1080p, Indoor, 3-10mm

Security Devices (1)
IVA Target Width Desired

IVA Target Width Actual

IVA Target Height Desired

VA Target Height Actual

Field of View Visible

Field of View Length Start IVA

Field of View Length End IVA

Field of View Length End DORI Recognition

Field of View Length End DORI Observation

Field of View Length End DORI [dentification

Field of View Length End DORI Detection

Field of View Angle Horizontal Desired

Field of View Angle Horizontal Actual 105.000°
Angle Tilt Desired 70.000°
Angle Tilt Actual 70.000"
Angle Pan Desired 0.000°

Angle Pan Actual

A RN
LU

LALLY -
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 3D-model 3D

* 4D - harmonogram

5D - koszty

6D - wptyw obiektu na cztowieka i sSrodowisko
e 7D - zarzadzanie obiektem

e xxD -7???
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KOMUNIKACIJA
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Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

Czego potrzebowat Zamawiajgcy



Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

Co chciat uzyska¢



Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

Jak to opisat Architektowi



Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

Jak to zrozumiat Architekt



Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

Co zaproponowat Architekt



Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

A co zaprojektowat



Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

Co zaproponowat Wykonawca



Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

Jak to zrozumiata Ekipa na budowie



Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

A jak Podwykonawcy
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Za co Zamawiajgcy ma zaptacic
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A na co ma budzet
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Weryfikacja budzetu = nowy Wykonawca
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Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

Wybudowany obiekt



Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

Odbidr i reklamacje



Wptyw komunikacji na proces inwestycyjny

www.projecteartoon. com

Eksploatacja
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Dokumentacja obiektu u Zarzadcy
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v PROJEKTANT
t 'w . - PROJEKTANT
POZIOM WSPOtPRACY
DOSTAWCA
MEDIOW
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BIM - komunikacja i kontrolowany obieg danych \ \
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KOMUNIKACIA

SCSLTILA
7725138
e

Brak BIM lub innej centralnej
bazy danych o obiekcie

BIM level 2



Beneficjenci BIM




pierwszy krok do BIM

MODEL




droga na skroty:

BIM ,,narzedziowy” i pseudo BIM
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BIM ,,narzedziowy”
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INWESTYCJA



S

oa POLSKIEGDO eucowNictwa

CHYBIONA INWESTYCJA
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wiedza i edukacja...
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BIM BIMowi nie rowny
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Nie kazdy model 3D jest modelem zgodnym z BIM
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pseudo BIM
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Jak zaczac€ ?
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ZESPOL.
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,mtody”

ZESPOL.
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efekt
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pozycja ,nowa” wiedza
doswiadczenie zapat
,stara” wiedza znajomos¢ narzedzi %“
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Jak?

Europejskie Centrum Certyfikacji BIM adres: ul. Stepinska 22/30/424E, 00-739 Warszawa telefon: +48 22 276 23 20 e-mail: biuro@eccbim.org www.eccbim.org
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Model 3D z
dokumentacji 2D
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SN Analiza kolizji i
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Reczna analiza kolizji na podstawie
dokumentacji 2D jest bardzo trudna
i nieskuteczna
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Model 3D na podstawie rysunkéow 2D
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Wielobranzowy model 3D
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Stan na dzien dzisiejszy:

o edukacja narzedzi: $rednia
o edukacja standaryzacji danych:

o edukacja procesow: brak

o standaryzacja procesow: brak

o standaryzacja danych: brak

Europejskie Centrum Certyfikacji BIM adres: ul. Stepinska 22/30/424E, 00-739 Warszawa telefon: +48 22 276 23 20 e-mail: biuro@eccbim.org www.eccbim.org
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Przyktady z zapytan ofertowych:

o ,Zakup zestawow programow CAD / BIM ...”
 ,Czesciq prac bedzie wykonanie dokumentacji wg metodologii BIM ...”
* ... wykonac projekt zgodny z BIM ...”

Europejskie Centrum Certyfikacji BIM adres: ul. Stepinska 22/30/424E, 00-739 Warszawa telefon: +48 22 276 23 20 e-mail: biuro@eccbim.org www.eccbim.org
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Zapytanie kuriozalne:

... projekt zgodny z metodologiq BIM ...
... decydujgce kryterium cena ...”

Europejskie Centrum Certyfikacji BIM adres: ul. Stepinska 22/30/424E, 00-739 Warszawa telefon: +48 22 276 23 20 e-mail: biuro@eccbim.org www.eccbim.org
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SKANSKA

,Projekt Pilotazowy Digitalizacji oraz Zastosowania
Technologii BIM”

budowa wiaduktu, w ramach projektu
infrastrukturalnego KIELANOWKA

lokalizacja: Rzeszéw, na skrzyzowaniu tréjwlotowym
(skrzyzowanie ul. Podkarpackiej i ul. 9 Dywizji
Piechoty)
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Case study: BIM wewnetrzny

Elementy obiektu w modelu 3D:

* sieciinfrastruktury podziemnej,
* rozwigzania posadowienia obiektu,

* podpory oraz ustréj nosny obiektu,

* projektowane rozwigzania drogowe,

* zbrojenie ptyty fundamentowej oraz
filarow.

Europejskie Centrum Certyfikacji BIM adres: ul. Stepinska 22/30/424E, 00-739 Warszawa telefon: +48 22 276 23 20 e-mail: biuro@eccbim.org www.eccbim.org
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Model 3D w ofertowaniu:

* sprawdzenie ilosci robét ziemnych,

* planowanie wykonania prac pod wzgledem
doboru odpowiedniej technologii,

* komunikacja w zespole ofertowym.

oa POLSKIEGDO eucowNictwa
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Model 3D w realizacji:

* zaplanowanie robot budowlanych przy jednoczesnym
uwzglednieniu uksztattowania terenu istniejgcego,

* projektowanie drég serwisowych,

* roboty ziemne realizowane maszynami 3D,

* planowanie platform roboczych pod palownice, z uwzglednieniem
mozliwych kolizji z sieciami podziemnymi,

* detekcja kolizji m.in. kolizja ptyty fundamentowej z istniejgca siecia
Swiattowodowsg,

* wychwycenie btedéw projektowych m.in. btad projektowy zwigzany
z wysokoscig ciosow podtozyskowych — praktycznie niemozliwy do
wykrycia na bazie ptaskiej dokumentac;ji 2D,

* koordynacji na placu budowy przy uzyciu urzagdzen mobilnych.
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Nieoczekiwane benefity Zamawiajgcego:

* szybsza realizacja inwestycji,

* mniejsze koszty spoteczne wynikajace z
zaprojektowania efektywnej organizacji ruchu (brak
ruchu wahadtowego),

* zwiekszenie bezpieczenstwa na realizowanym
projekcie zaréwno dla pracownikdéw jak i oséb
postronnych (inwestycja byta realizowana w
istniejgcej i dziatajgcej infrastrukturze miejskiej).

_ Google earth
—— <



Case study: BIM wewnetrzny
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Centrum Medycyny Nieinwazyjnej
w Gdansku zrealizowana przez
Budimex S.A.

inwentaryzacja stanu zero —
skanery i model 3D stanu zero

model 3D na podstawie
dokumentac;ji 2D

analiza kolizji

koordynacja za pomocg
urzadzen mobilnych

Europejskie Centrum Certyfikacji BIM adres: ul. Stepinska 22/30/424E, 00-739 Warszawa telefon: +48 22 276 23 20 e-mail: biuro@eccbim.org www.eccbim.org
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Dziekujemy za uwage...

Europejskie Centrum Certyfikacji BIM adres: ul. Stepinska 22/30/424E, 00-739 Warszawa telefon: +48 22 276 23 20 e-mail: biuro@eccbim.org www.eccbim.org



