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PLAN PREZENTACJI

e \Wprowadzenie

e Pomiary drgan
Sprzet pomiarowy
Zasady prowadzenia analizy.wynikOw _pomiarow

e Wplyw drgan na budynki
Przyktady

e Wplyw drgan na ludzi
Przyktady

e Podsumowanie
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PRZYKLADY ANALIZ OBLICZENIOWYCH
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INZYNIERSKIE

PRAKTYKA OBLICZENIOWA - KONSTRUKCJE




PLAN PREZENTACJI

e Pomiary drgan
Sprzet pomiarowy
Zasady prowadzenia analizy.wynikOw _pomiarow



HISTORYCZNE URZADZENIA DO POMIAROW
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WSPOLCZESNE URZADZENIA DO POMIAROW DRGAN

Elementy toru pomiarowego: 1 — czujnik, 2 — uktad kondycjonowania
sygnatu analogowego, 3 — przetwornik analogowo-cyfrowy, 4 —
komputer (analiza danych), y(t) — sygnal analogowy, x(nt,) — probki
sygnatu cyfrowego; t, — okres probkowania, n =0, 1, 2, ..., N-1



CZUJINIKI PIEZOELEKTRYCZNE

4

czujnik piezoelektryczny a) krysztat kwarcu, b), ¢) schemat czujnika
piezoelektrycznego: 1 — wyjscie elektryczne, 2 — zintegrowany
wzmacniacz tfadunku, 3 — element napinajacy, 4 — masa sejsmiczna, 5 —
element piezoelektryczny



CZUJNIKI INDUKCYJNE

U d

i | U22,max |

Transformator roznicowy a) schemat uktadu, b) napigcia w uzwojeniu
pierwotnym (U,) 1 wtornym (U,, ma przeciwng faz¢ w stosunku do
U,,), ¢) charakterystyka czujnika



CZUJINIKI TENSOMETRYCZNE
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Szkic tensometrow a) tensometr drucikowy, b) tensometr kratowy, c)
tensometr foliowy: 1 — cienki drut oporowy w tensometrach
drucikowym I kratowym, cienka folia metalowa w tensometrze
foliowym, 2 — klej, 3 — podktadka, 4 — grubsze druty, 5 — podktadka, 6 —

miedziana taSma



CZUJNIKI POJEMNOSCIOWE
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pPrz€micszczenia
konstrukcji

Struktura czujnika pojemnosciowego: 1 — obudowa mocowana do
konstrukcji, 2 — pakiet ptytek zamocowany do obudowy, 3 —
zawieszKi sprezyste, 4 — masa sejsmiczna, 5 - pakiet ptytek
Zamocowany do masy sejsmicznej
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SYGNAL CYFROWY
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STRUKTURA SYGNALU
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‘ ODDZIALYWANIE DRGAN NA OBIEKTY

Odlegtos¢ epicentrana
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Fale powierzchniowe

Hipocentrum
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POSTACIE DRGAN WEASNYCH

o




PRZYKEADOWE WYNIKI OBLICZEN - OBWIEDNIA
MOMENTOW ZGINAJACYCH
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PRZYKLADY

BADAN
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WSTRZAS TERENU GORNICZEGO
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Oznaczenie stref:

drgania nieodczuwalne

przez budynek
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DYNAMICZNE ZAGESZCZANIE
— PRZEBIEG POMIAROW -
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JEDNOKIERUNKOWY CZUJNIK DRGAN

e zakres mierzonych czestotliwosci
0,3 +4000 Hz
e czulos¢ 1000 mV/g (g=9,81 m/s?),
e zakres mierzonych
przyspieszen +50 m/s?.
, Wyjscie

elektryczne

Zinte growany—\r_
wzmacniacz tadunku

Element napinajacy

Masa sejsmiczna

Element piezoelektryczny

Baza akcelerometru

Mocowanie
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DYNAMICZNE ZAGESZCZANIE

— WYNIKI POMIAROW -
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DYNAMICZNE ZAGESZCZANIE
— WYNIKI POMIAROW -
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RACA WALCA WIBRACYJINEG
— PRZEBIEG POMIAROW -
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| PRACA WALCA WIBRACYJNEGO
— WYNIKI POMIAROW -
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PRZEJAZD TRAMWAJU
_ PRZEBIEG POMIAROW -
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PRZEJAZD POCIAGU TOWAROWEGO
— PRZEBIEG POMIAROW -
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PRZEJAZD POCIAGU TOWAROWEGO
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ANALIZA TERCJALNA - ZBIORCZO
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SKALA GSI

Badanie wplywu drgan wedlug Gorniczej skali
intensywnosci drgan GSI —- GZW ., (PGA,0)
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PLAN PREZENTACJI

e \W/prowadzdhie

e Pomiary drgdh
Sprzet pomlagowy
Zasady prijwadzgaiafanglizy,wynikow pomiarow

e Wplyw drgai jhatbadynki
Przyktady

e Wplyw drgan na ludzi
Przyktady

e Podsumowahie



WPROWADZENIE
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WPROWADZENIE

mieszkanie nr 16 (3-cie pietro)

mieszkanie nr 11 (2-gie pietro)




LHHH ey

ﬁ 8 N | U
| 7 l:ﬂ
K.
= |
B I
ﬁ | B
) = =

¥

“mieszkanig nr 11 (2-gie pietro)
mieszkanig nr 16 (3-cie pietro)

Pomiary drgan stropow




POTENCJALNE ZRODELA DRGAN
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POMIAR DRGAN ODBIERANYCH PRZEZ LUDZI
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POMIAR DRGAN BALUSTRADY
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POMIAR DRGAN PERGOLI
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Przyspieszenie (RMS) , ms™
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UCIAZLIWOSC INWESTYCJI DROGNOWYCH
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INTERPRETACJA
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* PODSUMOWANIE

1. W trakcie projektowania obiektu obciazonego silami, ktorych
warto$¢ lub kierunek zaleza od czasu nalezy przeprowadzic
odpowiednie obliczenia dynamiczne.

2. Pomiary drgan prowadzi sie ze wzgledu na ich oddzialywanie
na budynki lub na ludzi. Pomiary te sa realizowane wedhlug
réznych procedur.

3. Wieloletnie doswiadczenie wskazuje, ze ludzie sg znacznie
bardziej ,,czuli” na oddzialywanie drgan.



