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Wprowadzenie

Rysy w konstrukcjach murowych sg zjawiskiem
czestym i mozna je naprawic na wiele sposobow,
np. przez:

Jprzemurowanie,

Jankrowanie (kotwienie),

JIniekcje,

J zszycie zbrojeniem,

_lzastosowanie wiency rozproszonych,
Jwzmocnienia powierzchniowe.
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Prace poprzedzajgce naprawe

Ustalenie i wyeliminowanie (zminimalizowanie)
przyczyn uszkodzen
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Prace poprzedzajgce naprawe

Badania zarysowan




Zszycie rys

weowadzene | N@aprawa muru poprzez zszycie rys za pomoca
eednapraa | ZOrOjeNia powoduje wzrost muru
zsaycie ys
o oraz zazwyczaj wzrost
CHPIEORE . Dlatego metode powinno sie
wmonienie | Stosowac, gdy przyczyna powstania uszkodzen nie jest
jednoznacznie okreslona i nie ma mozliwosci je;
wyeliminowania, gdy przyczyn powstania zarysowan
jest wiele i nie da sie w petni wszystkich wyrugowac,
6/32 |ewentualnie gdy przyczyna jest dobrze rozpoznana,
lecz nie ma technicznych mozliwosci jej usuniecia.
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Zszycie rys
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Zszycie rys

J Bruzdownica

) Prety stalowe (gtadkie lub zebrowane) o
srednicy do 10 mm (praktycznie ¢6, ¢8) —
klasa ekspozycji MX1, MX3 wg EC-6

JInne prety (np. spiralne, ze stali
nierdzewnej)

. Pasy z wtékien weglowych,

) Zaprawa cementowa,

) Zaprawa systemowa,
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Przyktady zszycia rys
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Zszycie rys
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Zszycie rys

Przyktady zszycia rys
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Wience rozproszone

Alternatywa dla ankrowania. Technologia jak przy zszyciu
rys. Zbrojenie stosowane kolejnych bruzdach przez cata
dtugosc sciany. Zasady konstruowania zbrojenia jak w




FRP

2
1)
L)
4=
w
L]
Y
)
0O
(%)
1
i

2 - beton lub tynk,
3 - laminat FRP,

4 - siatka z wtdkien,

5 - matryca cementowa
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Wzmocnhienie powierzchniowe

Naprawa tynkiem lub betonem
zbrojonym polega na

oczyszczeniu powierzchni Sciany, i@%m’é’t‘f
jej doktadnym zwilzeniu, By ; e
zakotwieniu (siatki zbrojenioweji 7
naniesieniu zaprawy lub betonu. R

Stosuje sie zaprawy cementowe,
cementowo-wapienne lub
beton, czesto polimerobeton.
Optymalny stopien zbrojenia siatkami stalowymi
wynosi 0,05+0,15.
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Wzmochienie powierzchniowe

Przy zastosowaniu wzmocnienia z laminatow
wykorzystuje sie niemetaliczne wiokna o wysokich
wtasciwosciach mechanicznych, ktore zatapia sie w
polimerach (np. zywicy epoksydowej, poliestrowej,
winyloestrowej). Najczesciej spotykane kompozyty
to polimery zbrojone witdknami weglowymi (CFRP -
carbon fiber reinforced polymer), szklanymi (GFRP -
glass fiber reinforced polymer) lub aramidowymi
(AFRP - aramid fiber reinforced polymer).

trudna aplikacja, wrazliwos¢
na temperature.
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Wzmocnhienie powierzchniowe

Przyktady napraw

Laminatami FRP
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Wzmochienie powierzchniowe

W ostatnim czasie duzg popularnos¢ zdobywaja
materiaty kompozytowe oparte na matrycy
cementowe] . W przeciwienstwie do laminatow
FRP stosuje sie w nich nieorganiczng zaprawe ze
spoiwa cementowego i roznych dodatkow oraz siatki z
witokien weglowych, szklanych, bazaltowych,
aramidowych i innych. Zaprawa, ktora powstaje z
suchej mieszanki, przywozonej w workach i
wymagajacej dodania na budowy wody jest fizycznie |
chemicznie kompatybilna z murem, a szczegdlnie z
murem z cegty.
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Wzmocnhienie powierzchniowe

Przyktady napraw
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Wzmocnhienie powierzchniowe

Analiza obliczeniowa

Analizy obliczeniowe wzmocnien
mozna jednak prowadzi¢ na podstawie zalecen
amerykanskich

Alternatywa dla wzmocnien laminatami FRP s3
wzmochienia przy uzyciu

. W grudniu 2013 .
opublikowano wytyczne , ktore oprocz
zasad aplikacji systemow FRCM zawierajg rowniez
procedury obliczeniowe.
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Podsumowanie

Roznorodnosc stosowanych metod naprawczych
pokazuje, ze wybor skutecznego sposobu naprawy
zarysowania wcale nie jest fatwy. O takim wyborze
powinny decydowaé mozliwosci techniczne
realizacji, poparte szczegdtowa analizg ekonomiczna
optacalnosci robot. Kazde uszkodzenie powinno byc¢
rozpatrywane indywidualnie. Przed wyborem
metody naprawy nalezy zawsze okreslic przyczyne
powstania zarysowania, a przyjety sposob naprawy
powinien w pierwszej kolejnosci eliminowac lub
przynajmniej minimalizowac przyczyne.
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Podsumowanie

W miare mozliwosci przyjeta metoda wzmocnienia
lub naprawy powinna byc¢ sprawdzana obliczeniowo.
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